Municipalidad de Trelew

CONCEJO DELIBERANTE
Provincia del Chubut

4~ Detal les constructivos y anclajes en escala a reguerir por la //
Direccibn de Obras Particulares, de acuerdo al proyecto.

5= C&lculo de tramitancia técnica, Riesgo de Condensacién y Global G,
de acuerdo a normas IRAM = 11601 - 11625 - !|604°

6- Vida dltil probable de la c8scara.

7= El Municipio podr§ solicitar la evaluacién de prototipos gonstrul
dos al efectos

8~ Deber§ designarse un Director y Representante Técnico Profesional
de Primera Categorfa, que serd el responsable del montaje de las

unidades.

ART ICULO 2°l En base a la calidad de terminaciones y a la posibilidad
de adopciédn al entorno la Secretarfa de Planeamiento de=~
terminars las zonas en las que se permitird la construccién del sis=-
tema.

ARTICULO 3°)Todas las construcciones deber retirarse un (1) metro

de los ejes medianeros o en su defecto la ejecuciédn de
los muros divisorios de predios deberd ser de mamposterfa de 0,20
sobrepasando la Ifnea de edificacién y de cumbreras 0,20 cm.

ARTICULO 4°) Una vez aprobado el sistema constructivo, la documenta-

25 cién técnica de cada proyecto, serd presentada por los
g; &&- eresados en la Direccién de Obras Particulares, para el trémite
normal de aprobacién de acuerdo a Ordenanza n® 656/76 y complementa~

Pla-

ARTICULO 5°) La presente ordenanza entrard en vigencia a partir de
la fecha de su promulgacién.

ARTICULO 6°) REGISTRESE SU SANCION, GIRESE AL DEPARTAMENTO EJECUTIVO
PARA SU PROMULGACION, COMUNIQUESE, NOTIFIQUESE, DESE AL

BOLETIN OFICIAL MUNICIPAL Y CUMPLIDO ARCHIVESE o=

DADA EN LA SALA DE SESIONES EL DIA- B SET 1988

REG ISTRADA BAJO EL NUMERO: 1 % 3

EUQENI® OSCAR PASTRIAN
RESNADENTE

HonorAsLE CoNCElO DELIBERANTE

4l GRISEL ACEVEDO
RIA LEGISLATIVA
Honorable Concejo Deliberante
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Municipalidad de Trelew
CONCEJO DELIBERANTE

Provincia del Chubut

— : Trelew, 6 de setiembre de 1988

VISTO:

La necesidad de reglamentar la construccibn de viviendas en

madera, Vv
CONSIDERANDO;

Que es una tradicidn en la zona la ejecucidn de construccciones

de este tipo que es importante rescatara.

Gue en la normativa vigente no se encuentra contemplado, lo gue

implica engorrosas tramitaciones para permitir su instalacién.

Que es necesario establecer un minimo de documentacién a pre-
sentar, a efectos de permitir el anflisis y aprobacién del sistema

constructivoa

Que de acuerdo a las caracterfsticas de terminacidn, tipologfa
y su insercifn en el entorno, debe determinarse las zonas en las que

se permitiri su localizacidn.

POR ELLO:
En ejercicio de las fTacultades que le confiere el artfculo 29° de
fa Ley n° 3008:

EL HONORABLE CONCEJO DELIBERANTE DE LA CIUDAD DE TRELEW

Sanciona con fuerza de:
‘ QRDENANZA

& ARTICULO 1°) ESTABLECESE para la aprobacién de sistemas constructi-

vos en madera en todo el ejide de la ciudad de Trelew,
las siguientes exigencias:
A~wAprobacién de la Secretarfa de Servicios y Obras Pdblicas Munici~
pal, para la cual ser§ tenido en cuenta:
1~ Presentacibén de Memoria Técnica Descriptiva de! sistema.
2~ Memoria del C8lculo estructural de acuerde al anexo | de la presen
te Crdenanza.

3~ Aislacidn hidr6fuga e ignffuga.

/7
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(ROENANZA

ANEXO I

BASES PARA EL CALCULO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE MADERA ASERRADA.—

1.- Generalidades:

Estas prescripciones estén basadas en las principales caracteristicas fi

sic
dos

o-mecénicos de la madera aserrada, obtenidas todas de ensayos realiza
en laboratorios especializados. Se ha tenido en cuenta en el mismo v

¢l especial comportamiento de la madera, como elemento estructural ¥ su/

rea

ccibn ante diferentes condiciones de carga, y en particular, Ia dura-

cién de las mismas.

Nota: Las sobrecargas gravitorias a utilizar en el chlculo serén las da-

2.~ Not

das por las Normas 11.599.
Las sobrecargas de viento y nieve se dan en }as normas IRAM 11.700

y 11.602.
Para el calculo sismorresistente se deberfn cumplir las Normas COoN

CAR'70 del INPRES,

aciones y simbolos:
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Seccién transversal del perfil de madera, en cm2.-—

Espesor ancho del perfil rectangutar, en cm.— -

Altura del perfil rectangular, en cm.— .

Médulo resistente de la seccibn del perfil, en #a direccion de las /
cargas en cm3,-

Momento de inercia de la seccidn en la direccibén de }a carga, en cm?
Luz total entre apoyos del perfil como viga, o largo total como co-/
lumna, en m.

Luz de pandeo de 1a pieza, en m.

Luz parcial de una pieza integrante de un reticuiado, en m.

Luz parcial de pandeo de una pieza integrante de un reticulado, en m
Coeficiente de esheltez o relacién entre a lug parcial de pandeos y
el lado menor del perfil rectangular..
—Carga concentrada o fuerza aplicada a a plcza, en Kg.

Componente horizontal de P.

Componente vertical de P.

Carga uniformemente repartida aplicada a un sistema, en Kg/m2.

Carga lineal uniformemente repartida a lo largo de una pieza de made
ra, en Kg/m.

Presién del viento, en Kg/m2.-

Presién ejercida por una carga de nieve, en Kg/m2.

Momento flector, en Kg. cm.

Esfuerzo de comprensiédn axial, en una pieza, en Kg.

Esfuerzo de traccién axial, en una pieza, en Kg.

Esfuerzo de corte en una pieza, en Kg.

Reaccibn total de apdyo en.-un sistema, en Kg.

Reaccién neta de apoyo en un sistema, utilizada para el célculo, en/
Kg.

Carga especifica de trabajo a la flexién en una pieza , en Kg/cm2.
Carga especifica de trabajo a 1la compresién en la direccién de las /

/.-

-
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fibras, en una pieza de madera, en Kg/cm2.

GEL_— Carga especifica de trabajo a la compresién perpendicular las fibras
en Kg/cm2.

it -~ Carga especifica de trabajo a 1a traccién, en la direccibn de las fi
bras, en Kg/cm2.

(4l - Carga especifica de trabajo a la traccibn, perpendicular a Ias fi-//
bras, en Kg/cm2.

G - Carga cspccifica de trabajo al aplastamiento.

@ -~ Carga especifica de trabajo al corte, en Kg/cm2.

E?,Eij @zi 'E%, ﬁ?T_,EEa jéi Cargas especkficas méximas admisib}es, /.
para la madera, en Kg/cm2.

A\ — Deflexién de la pieza de madera, en un punto determinado, en cm.

2 ~ Deflexibn méixima admisible, en em.

o - Densidad de 2a madera, en Kg/dm3.

3.— Medidas y escuadrfas de }a madera aserrada:

Las medidas y escuadrfas en pﬁlgadas ¥y pies, indicados en este apéndice-~
son nominales. Sin embargo para los céliculos de proyecto, se utilizarin/
Yas medidas reales (en m. o cm. netas) desconténdose a ese efecto el ce—
pitlado, nudos, espacios ccupados por bu¥ones, etc.

E} c&lculo del proyecto, estard basado en Ia obtencibn de Ia menor sccn/
¢ién transversal de la madera; compatible con las cargas a que se la so-
licita.

En 1la tabla sigulente se indican las caracterfsticas estructurales més /
comunes de las piezas de madera miés utilizadas, de acuerdo a sus escua-/
drias en pulgadas.
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4.- Grupos de Maderas:

Dada la gran variedad de especies de maderas existentes en el pafs y sus
diferentes caracterfsticas fisico-mecénicas, se }as ha clasificado en 6/
grupos standards, de acuerdo a sus resistencias a las cargas a que son /
sometidas.

Existe en general en la madera, una estracha relacién entre su densidad,
la resistencia a las cargas y e} m8dulo de elasticidad a }a flexidn.

En la tabla de grupos que se indica a continuacién, se ha tenido en cuen
ta esas relaciones y permite clasificar e identificar cualquier madera /
nacional a }os fines del céiculo de proyectos. Los grupos M6, M7, M9,M11
Ml14, y M17 representan a todas las maderas cuyas caracteristicas fisico-
mecfinicas sean parecidas.

El grupo M11l, correspondiente al pino Brasi}, ha servido a estos fines /
como referencia y las cargas admisibles para los demfs grupos, se hallan

en una proporcién constante con el Mll.

TABLA IT

Nombre Vulgar. Grupo Madera.
Acacia blanca M 11
Andiroba M 17
Cebil blanco M 14
Ciprés M7
Coihué M 11
Curupay M 14
Eucalipto Globulus M 11
Eucalipto saligana 111
Gonzalo alves M 17
Guaica M9
Ibiréd-Pitéa M 14
Lapacho amarillo . M 17
Lapacho negro M 17
Lapacho rosado M 17
Laurel M 17
Lenga M9
Palo rosa M 11
Palo santo M 11
Palo amarillo (lanza) M 11
Peroba do campo M 14
Pino blanco americano M 9
Pino insigne M 9
Pino parané M 11
Pino spruce americano M 11
Pino spruce europeo M 11
Raulf M 11
RobIe pellin M 14
Sota caballo M9
Timbd colorado M 7
Virapité M 11
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5.- Cargas m&ximas admisibles para madera verde:

Se entiende por madera verde, Xa gque no ha sido secada artificialmente
¥y su contenido de humedad esta comprendido entre 20% y 31%. La humedad
de la madera esté contenida principalmente entre }as cavidades de Yos/
canales lefiosos y el resto en las paredes celutares.

La primera es la que se evapora répidamcntc durante el secado natural,
sin provocar alteracibn alguna ni en el dimensionamiento de }a pieza,/
ni en sus caracterfsticas de resistencia, hasta alcanzar el punto de /
saturacién o equilibrio al aire. Esta situacibn corresponde a un por-/
centaje de humedad del 28% al 30%.

EY secado artificial posterior, produce variaciones en el vo¥imen de /
la madera y un aumento de su resistencia a }as solicitaciones y corres
ponde al perfodo en el cual }a madera cede a }a atmésfera parte de 1a7
humedad contenida en Yas paredes celulares.

Esa variacién de volfimen (contraccién) es muy variable y depende de Ia
forma como ha sido cortada la madera con respecto al érboI.

Se ha considerado por 1o tanto para cilculos resistentes; a la madera/
verde en su punto de equilibrio o simplemente aireada, con sus corres-
pondientes coeficientes de trabajo.
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6.~ Cargas méximas admisibles con solicitaciones no coincidentes con la di-
reccién de la fibra:

Cuando las solicitaciones forman un Sngulo © con }a direccibn de la fi-
bra, se tomars para el c&lculo, la carga mixima admisible de Ia siguien
te férmula (Hankinson)

7.— Limitaciones del largo de Tas piezas de ‘madera con respecto a su espe-/

SO’ menor:

Dada 1la tendencia de las maderas a deformarse por efectos de l1a varia-/
cién de su contenido de humedad, conviene Yimitar e} coeficiente de es—

beltez , a }los siguientes valores:
Maderas traccionadas o f1exadasS....eeeeen.. )\ <; 80
Maderas comprimidas...ceeeeeeeeeeennnessn ..)\ 50

8.— Pandeo:

En- el célculo y disefio de piezas comprimidas, se deber& tener en cuenta

la carga admisible mfxima de pandeo que se obtiene de la férmula de Eu-
ler simplificada, cuandoqz= < c

\o = = < Ve

5=

T .
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8.1.

NN

Pandeo en piezas compuecstas

A los efectos del pandeo alrededor del eje material (x — x) Yas pie-
zas compuestas pueden considerarse como una sola pieza de ancho i-//
gual a la suma de }os anchos de Yas piezas componentes.

Para el pandeo alrededor del eje y — ¥y deber4 calcularse:

Jc: momento de inercia de }a pieza compuesta

Jo: momento de inercia de }a pieza simple obtenido por superposicidn

de las distintas piezas componentes.

Con esos valores se determinard e} momento de inercia eficaz de 1a /

pieza compuesta como

JW: Jo + Jc - Jo
4

valor este con e} que se dctcrminaré el radio de giro minimo y esbel

tez.

Dcflcxioncs:'

Las piezas de madera aserradas, individualmente /
como formando parte de una estructura compuesta, deberidn ser calcula
das para que las deflexiones producidas por las cargas a que estén 7
sometidas no sobrepasen los valores compatibles con el uso a que se/
destina.

En e) caso de vigas simples o compuestas, se admitirén las siguien-/

tes deflexiones méximas:

Techados industriales Sin Ci®lo TASO weeeveernnensaneess 2N \< L

Tephadeos PeslAsRGIaled Lttt se st it i s ..........£E><: L
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En cualquiera de los casos, las deflexiones deberén ser calcula-
das por la Teorfa de los trabajos Virtuales, con e} fin de faci-
tar Yos cllculos, en 2a tabla IV que se agrega, se indican las /
férmulas simplificadas a utiltizar, en Yos casos m&s comunes de /

cargas y apoyos.
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10- FORMULAS DE CALCULO Y VERIF(CACION DE SECCIONES

Para distintos tipos de solicitacion se indicen seguidamente

las fowmulas de calculo o de vetificacior (de secciones) a completar.—

101 Traccion

Al axb(ver tabla 1)
7 -
I_.__ //Ib -;—‘(ft— ° bicn_E_L_ <
7 T
] o
a
102 Compresion simple
\
vyﬁ . A. axb (ver tabla 1}
7 c v ]:
v s
7 — b =
% /)'j ——E-—(Fc_ohicn T ( 1
— -
103 Compresiin y pandeo
adb
l-‘x\ﬁ S0 (del punto 7°)
aQ
W- 03 E \< WZ (del punto 8°)
a

|
//j Ib axbi Aflver tabla 1)

%(ﬁ ° bienﬁ_Ii £ 7

| v




10. 4 Flexion y corte
" 2
[ —ég Al ab (ver tabla 1)
.@Ib " WY gepb2 (ver tabla V)
—
a

s Lon 6
M= P |
4

MNE

2
—Flexion: M 4 Gf o bien _E_ 41
w

f

_Corh:. vertical : % < SV © bien _G_\L_G’v {
—Cotte horizontal . (*)

Debeta verificarse ademas que 2N\ 4 A (ver punto 9)

10.5 Esfuerzos combinado

En el caso de piezas

somelidas simultaneamente a solicitaciones
de flexo-compresion o flexo-traccion

debera wvetificarse que
se cumplan las siguiente condiciones._

=]
>
ﬂﬂ
*
£

£10 bien _T_ . M __

AL wit

I~

En ambos cases 2N £ A

{(*)—Corte

horizontal a z Lh ZV: Z)H &
M e
BH




10.6 Aplastamiento

La catga especifica maxima admi sible “aplaslomienta (E)
es dos veces 10, _

T:Zf

1 I ‘ . d ——
: fadb:2 fc db:P
1t d b P

'( 1” Expresion de la que puede

} LI despejarse el valor del diamelro
= - del bulon(d ). .

La exprecion anlerior puede tambien esciibirse;

P . ﬁ o bien Ig_
2dh( P 2\?‘ 1

Desgarramiente

1

Tl efecto de desgarramiento se asimila una solicitacion por

nI\'&

~corte._ .
x a Z s M

de donde es posible despejar al valor de X._.

La expresion anletier puede escribirse

. H £ z ¢ bien [« P
x.d : ?)
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11.- Uniones clavadas:

TABLA V
Espescr de las maderas
que vinculas en cm. 2,0 2,4 2. 3,0 3,5 4,0 8,0
Di&metro del clavo en
mm . 3,1 3,4 3,8 4,2 4,6 4,6 7,6
Longitud del clavo en
mm. 65 80 90 100 110 130 230
Capacidad portante
de} clavo en Kg. 87,5 45,0 52,5 62,5 72,5 72,5 185

La tabla V permite, en funcién de 2a solicitacibén a gue estard someti-
da }a unidén clavada, determinar la cantidad de clavos necesarios.
Establecido e niimero se procederid a su distribucidn teniendo en cuen
ta:

1) Entre 2os clavos de 3a misma fila, dispuesta en la direccibn de la/
fuerza, debe existir una distancia de 10 d (dY difmetro del clavo).

2) Entre dos filas de clavos {direccidn normal a la fuerza) debe tomar
se una distancia de 5 4.

3) Entre 2a d}tima fil2a de clavos Y 21 borde de 2a madera debe existir
una distancia de 5 d.

Se deberd tener en cuenta ademis:

a) No todos Yos clavos de una misma fila son igualmente solicitados ya
que 1o son en mayor medida los de}) comienzo ¥y el final de 1a fila /
por ¥o que para ellos debe considerarse una resistencia disminufda/
en un 10% aproximadamente y una separacién mayor.

b) Obtenido e} esqguema de reticulado que surge por aplicacién de 2os /
puntos 1° a 3° anteriores, }os clavos no se dispondrén alineados a/
largo de Yos ejes formando filas perfectas sino que se despazarén /
alternadamente evistando asi crear }ineas de menor resistencia, o/
gue podria llevar a 2a rotura de 2a madera incluso en el mismo acto
de clavado.
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¢) Las maderas:con elevado contenido ‘dc humedad y que poseen anillos a
nuales anchos, permiten e} empleo de clavos de mayor diémetro, mien
tras que las maderas secas con anillos anuales estrechos necesitan/
clavos més delgados.



S

X %

CARACTERISTICA DE LAS PIEZAS DE MADERA ACERRADA COMUN

T _Tabla 1
Escuadria Medidas Ared Eje* x-x Eje y. ¥ Volum en
nomingl reales{em) | (¢t 2) - : nominal
{ pulgadas] Wi abZrend) .%E;.(cm“ W-.E%’_g(cma) J2e¥emb ) pofm
{axb} arh 12
1" x1 2,3 x 2,3 5,29 2,03 2,33 2,03 2,33 Q,g?
1 x1,5 2,3 X 3,5 8,05 4,70 8,22 3,09 3,55 0,41
1 x2 2,3 X 4,8 10,58 B,11 18,66 4,06 4,66 0,55
1 x3 2,3 x 7,1 16,33 19,32 68,60 6,26 7,20 0,82
1,5 % 1,5 3,5 x 3,5 12,25 7,15 12,51 7,15 12,51 0,62
1 x2 3,5 x 4,6 16,10 12,34 28,39 9,39 16,44 0,82
1 x 3 3,5 x 7,1 24,85 29,41 104,39 14,50 25,37 1,23
1 x 4 3,5 x 9,5 33,25 52,65 250,07 19,40 33,94 1,64
1 x5 3,5 x 12 42,00 84,00 504,00 24,50 42,87 2,05
1 x6 3,5 x 14,5 50,75 122,65 889,18 29,60 51,81 2,62
1 x 7 3,5 x 17 59,50 168,58 1.432,96 34,71 60,74 2,87
1 x8 3,5 x 19,6 68,60 224,09 2,196,11 40,02 70,03 3,28
2 x2 4,6 x 4,6 21,16 16,22 37,31 16,22 37,31 1,09
2 x3 4,6 x 7,1 32,66 38,65 137,20 25,04 57,59 1,64
2 x4 4,6 x 9,5 43,70 69,19 328,66 33,50 77,06 2,19
2 x<5 4,64 12 55,20 110,40 662, 40 42,32 97,34 2,73
2 x6 4,6 x 14,5 66,70 161,19 1.168,64 51,14 117,61 3,28
2 xx10 4,6 x 17 78,20 221,57 1,883,32 59,95 137,89 3,83
2 x3 4,6 x 19,6 90,16 294,57 2,886,32 ~ 69,12 158,98 4,37 "™
2 x4 4,6 x 24,6 i 113,16 463,9 5.706, 66 86,76 199,54 5,47
3 x5 7,1 x 7,1 50,41 59,8 211,76 59,65 211,76 2,46
“B=-x 6 - 7iL x 9;5 67,45 ©106,80 - - 507528 - - ... 79,82 - 283,35...-3,28 ..
3 x7 7,1 x 12 85,2 170,40 1.022,40 100,82 357,91 4,10
3 x 8 7,1 x 14,5 102,95 228,80 1.803,77 121,82 432,48 4,92

T i

5
i
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W,

A i .
x__l__EI CARACTERISTICA DE LAS PIEZAS DE MADERAS MAS COMUNES
I ‘
al JABLA T
Escuadriag Medidas Arsa Eje X=X i
nominal { reales cm) {em2) . L i Eje Y-¥ ﬁ%:nuirrsgln
{pulgadas) . w: ﬁlg2 {em3) J:ab3 remi) Wba2(emd) J: pq ( ‘)
( axb) axb 1z ‘ gt lem b pz/m
4 x 4 9,5 x 9,5 90,25 142,90 678,76 142,90 678,76 4,37
4 x5 9,5 x 12 114,00 228,00 1.368,00 180,50 857,37 5,47
4 x 6 9,5 x 14,5 137,75 332,980 '2.413,49 218,10 1,035,99 6,56
4 x 7 9,5 x 17 161,50 457,58 3.889,46 255,71 1.214,61 7,65
4 x 8 8,5 x 19,6 186,2 608,25 5.,960,88 294,82 1.400,38 8,72
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R1 R2

Empottado en un extremo
y carga unitoime teparhidp.—

Empolrade en un extremo
Y carga cteciente uniforme

en el tramo.—

Carga uniformente teparlidos
entre apoyosigual distancia
M.Max. en el apoyo.~

Catga uniforme repartida
un extremo empoliado.

M.Max. en el Empohcmienio.%
7

Carga uniforme. o™ o
ambos extremos emp. Py [
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TABLA 11

”MMMO?om FLEXION TRACCION  COMPRESION  COMP I CORTE HoDULO DE DENSIDAD
Kgjem? Ko fem? Kg fem 2 Ko/ cm2 Ko fem? >x“r\wﬁ,%z E $
\ T T TS [ Rojdond
M 6 56 44 41 13,8 5,6 51.000 0,3
M7 70 54 51 17,3 7 64.000 0,3-0,4
M9 88 68 64 21,6 8,8 80,000 0,4-0,5
M 11 110 85 80 27 11 100,000 0,5-0,6
M 14 137 106 100 33,8 13,8 © 125,000 0,6-0,7
M 17 172 133 125 42,2 17,2 156,000
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