
/1

4— Detalles constructivos y anciajes en escala a requerir por Ia II
Djreccjón de Obras Partjculares, de acuerdo al proyecto.

5— C,~lcuio de tramitancia tdcnica, Riesgo de Condensac6n y Global

d~acuerdo a normas tRAM — 11601 — 11625 — lI604~

6— Vida 44tH probable de Ia c4scara.

7— El M~tnic,ipio ~odr~ sot icitar Ia evaluaciôn de

dos alèfécèce~’

8— DeL ei’t ~si•gna~sb unDirector y Representante T&nico Profesional

de Primer’a Cateçjorfa, que ser~ ci responsable del montaje de las

u n i dades.

___________ En base a Ia calidad de terminaciones y a Ia posibilidad

de adopción aI entorno Ia Secretarra de Planeamiento de—

las zonas en las que se permitir~ Ia construcciôn del sis—

ICULO 3O)Todas las construccjones deber5~retirarse un Ci) metro

de los ejes medianeros o en su defecto Ia ejecuci6n de

los muros divisorios de predios deber~ ser de mamposterta de o,20

sobrepasando Ia ilnea de edificaciôn y de cumbreras 0,20 cm0

ARTICULO 40) Una vez aprobado el sistema constructivo, Ia documenta—

~ ciôn tdcnica de cada proyecto, ser~ presentada por los

j~!4eresados en ia Djrecci6n de Obras Particulares, para ci trámite

normal de aprobaci6n de acuerdo a Ordenanza n° 656/76 y compiementa—

50) La presente ordenanza entrar4 en vigencia a partir de

Ia fecha dc su promulgaci6no

REGISTRESE SU SANC ION, G IRESE AL DEPARTAMENTO EJECUTIVO

PARA SU PROMULGACION, COMUNIQUESE, NOTIEIQUESE, DESE AL

CIAL MUNICIPAL Y CUMPLIDO ARCH IVESE0—

SALA DE SESI ONES EL DIA: B SET 1988
BAJO EL NUMERO: 1 2 4 3

Municipalided de Tr’elew

CONCEJO DELISERANTE
Provinci. del Chubu

protot i pos construj

ARTICULO 2°)

termi nar6

tema.

ART

ri a.

AR ICULO

ARTICULO 6°)

BOLETIN OFI

DADA EN LA

REG ISTRADA

1 CRISEL ACE VEDO
SECR?qRJA LEGISLATIVA

Honorable Coricejo Deliberante

ENTE

HONORABIB DsUaBRAKTU
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Municipalidad de Trelew

CONCEJO DELISERANTE
Prov~ncf. d.I Chubut

Trelew, 6 de setiembre de 1988

V I STO:

La necesidad de reglamentar Ia construcciön de viviendas en

madera, y;

CONS I DERANDO:

Cue es una tradjci6n en Ia zona Is ejecuciSn de construceciones

de este tipo que Cs irnportante rescatar..

Cue en Is normative vagente no se encuentra contemplado, In que

implica engorrosas tramitaciones pal’s permitir su instaIaci6n~

Cue es necesario establecer un minimo de docunientaci6n a pre—

sentar, a efectos de permitir €1 an~Iisis y aprobaciGn del sjstema

constructivo.

Cue de acuerdo a las caracteristicas de terminaci6n, tipologla

y su inserciân en ci entorno, debe determinerse las zones en las que

se permitir~ su Iocalizaciôn.

POR ELLO:

En ejerciclo de las facultades que le confiere ci artIculo 29° de

Is Ley no 3098:

EL HONORABLE CONCEJO DELIBERANTE DE LA CIUDAD DE TRELEW

Sancione con fuerza de:

ORDENANZA

1 ~“ ‘~MCULO t°) ESTABLECESE pars Is aprobaci6n de sistemas constructi—

vos en ruadera en todo ci ejido de Is ciudad de Trelew,

las siguientes exigencias:

A—,Aprobaci6n de Is Secretanfa de Servicios y Obras Ptlblicas Munici

pal, pare Ia cual serS tenido en cuenta:

I— Presentacj6n de Memoria T&nica Descriptiva del sistema.

2— Memoria del C~Icuio estructural de acuer’do aI anexo I de Ia presen

te Ordenanza.

3— Ajslaciôn hidr6fuga e ignrfuga.

//

~O28 11
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___ I DCL 1988ANEXO I

BASES PARA EL CALCULO BE ELEMENTOS ESTRUCTUBALES BE NADERA ASERRADA.—

1.— Generalidades:

Estas prescripciones están basadas en las principales caracterlstjcas fi

sico—rnecánjcos de Ia madera aserrada, obtenidas todas de ensayos realiza
dos en laboratorios especializados. Se ha tenido en cuenta en ci mismo,/
ci especial comportamiento de Ia madera, como elemento estructural y su/
reacción ante diferentes condiciones de carga, y en particular, Ia dura—

ción de las mismas.

Nota: Las sobrecargas gravitorias a utilizar en ci c&lculo serán las da—
das par las Normas 11.599.
Las sobrecargas de viento y nieve se dan en las normas IRAM 11.700

y 11.602.
Para ci cáicuio sismorresistente se deberán cumplir las Normas CON
CAR’70 del INPRES.

2.— Notaciones y simbolos:

A — Sección transversal del perfil de madera, en cm2.—
a — Espesor ancho dci perfil rectangular, en cm.— -

b — Altura del perfil rectangular, en cm.—
— Médulo resistente de la sección del perfil, en Ia direccion de las /

cargas en cm3.—
J — MOmento de inercia de la secci6n en ia direcci6n de la carga, en cm2
L — Luz total entre apoyos del perfil coma viga, a iargo total coma co—I

lumna, en in.
Lp— Luz de pandeo de la pieza, en m.
1 — Luz parcial de una pieza integrante de un reticuiado, en m.

— Luz parcial de pandeo de una pieza integrante de un reticulado, en m

2. — Coeficiente de esbeitez a relaci6n entre Ia iuz parcial de pandeos
ci lado menor del perfil rectangular..

P.F—Carga concentrada a fuerza aplicada a Ia pieza, en Kg.
H — Componente horizontal de P.
V — Componente vertical de P.

Q — Carga uniformemente repartida apiicada a un sistema, en Kg/m2.
— Carga lineal uniformemente repartida a lo largo de una pieza de made

ra, en Kg/m.
W — Presiân del viento, en Kg/m2.—
n — Prcsión ejercida par una carga de nieve, en Kg/m2.
Fl — Momenta flector, en Kg. cm.
C — Esfuerzo de comprensión axial, en una pieza, en Kg.
T — Esfuerzo de tracci6n axial, en una pieza, en Kg.
N — Esfuerzo de carte en una pieza, en Kg.
B — BeacciOn total de apoyo en un sistema, en Kg.
Rc— Reacción neta de apoyo en un sistema, utilizada para ci c~icuio, en!

Kg.
61 — Carga especifica de trabajo a la flexión en una pieza , en Kg/cm2.

— Carga especifica de trabajo a la compresi~n en la dirección de las I



• .1 ORDENANZA
Municipalidad de Trelew ~ ~ ~ 1

PROVINCIA DEL CHUBUT r V a ‘ea

II. -

fibras, en una pieza de madera, enlCg/cm2.

feL— Carga especifica de trabajo a ]a compresibn perpendicular las fibras
en Kg/cm2.

— Carga especifica de trabajo a la traccibn, en Ia direcci~n de las fi
bras, en Kg/cm2.

— Carga espec~fica de trabajo a la traccibn, perpendicular a las fi—//
bras, en Kg/cm2.

— Carga especffica de trabajo al aplastamiento.
— Carga especifica de trabajo al corte, en Kg/cm2.

it I ~:, -t , Cargas espec~ficas m~ximas admisibles, /
para la madera, en Kg/cm2.

4~.. — Deflexi~n de Ia pieza de madera, en un punto determinado, en cm.
— Deflexión m~xima admisible, en cm.
— Densidad de la madera, en Kg/dm3.

3.— Medidas y escuadrks de Ia madera aserrada:

Las medidas y escuadr~as en puigadas y pies, indicados en este ap~ndice—
son nominales. Sin embargo para los c~lculos de proyecto, se utiiizar~/
las rnedidas reales (en m. o cm. netas) descont~ndose a ese dec-to ci cc—
piliado, nudos, espacios ocupados por bulones, etc.
El cálculo del proyecto, estarä baáado en la obtenci8n de l.a menor sec—/
ción transversal de Ia madera; compatible con las cargas a que se la so—
licita.
En l.a tabia siguiente se indican las caracter~sticas estructurales m~s /
comunes de las piezas de madera m&s utilizadas, de acuerdo a sus escua—/
drias en pulgadas.
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4.— Grupos de Maderas:

Dada la gran variedad de especies de rnaderas existentes en ci pars y sus
diferentes caracteristicas fisico—mecinicas, se las ha clasificado en 6/
grupos standards, de acuerdo a sus resistencias a las cargas a que son /
sometidas.
Existe en general en la madera, una estracha re]aci~n entre su densidad,
la resistencia a las cargas y ci mbdulo de elasticidad a Ia flexi8n.
En Ia tabla de grupos QUC se indica a continuaci~n, se ha tenido en cuen
ta esas relaciones y permite clasificar e identificar cuaiquier madera /
nacional a los fines del cAlculo de proycctos. Los grupos 146, M7, M9,M11
M14, y M17 representan a todas las maderas cuyas caracteristicas fisico—

mecánicas sean parecidas.
El grupo 1411, correspondiente al pino Brasil, ha servido a estos fines /
como referencia y las cargas admisibles para los dem~s grupos, se haflan
en una proporci~n constante con ci Mu.

TABLA II

Nombre Vulgar. Grupo Madera.

Acacia blanca M 11
Andiroba 14 17
Cebil blanco N 14
Ciprés N 7
Coihu~ 14 11
Curupay M 14
Eucalipto Globulus 14 11
Eucalipto saligana 11 11
Gonzalo alves 14 17
Guaica 14 9
Ibirá—Pitá 14 14
Lapacho amarillo 14 17
Lapacho negro M 17
Lapacho rosado M 17
Laurel 14 17

Lenga N 9
Palo rosa M 11
Palo santo 14 11
Palo amarillo (lanza) M 11
Peroba do carnpo 14 14
Pino blanco americano 14 9
Pino insigne 14 9
Pino paraná N 11
Pino spruce americano 14 11
Pino spruce europeo N 11
Raul~ N 11
Roble peIJin 14 14
Sota caballo 14 9
Timbö colorado M 7
Virapit~ 14 11
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5.— Cargas m&ximas admisibies para madera verde:

Se efltiende por madera verde, Ia que no ha sido secada artificiaimente
y su contenido de humedad esta comprendido entre 20% y 31%. La humedad
de ia rnadera esti contenida principalmerite entre las cavidades de los!
canales leflosos y ci resto en las paredes ceiuThares.
La primera es ia que se evapora r4pidamente durante ci secado natural,
sin provocar aiteración aiguna ni en ci dimensionamiento de Ia pieza,/
ni en sus caracteristicas de resistencia, hasta aicanzar ci punto de /
saturación a equilibria al aire. Esta situacibn corresponde a un por—/
centaje de humedad del 28% ai 30%.
El secado artificial posterior, produce variaciones en ci voYiimen de /
la madera y tin aumento de su resistencia a las solicitaciones y corre~
ponde ai perlodo en ci cual la madera cede a Ia atm6sfera parte de ia/

humedad contenida en las paredes ceiulares.
Esa variaôi8n de voThmen (contracción) es muy variable y depende de la
farina como ha sido cortada Ia rnadera con respecto ai árbo!.
Sc ha considerado por io tanto para c&icuios resistentes; a Ia madera/
verde en su punto de equiiibrio 0 simpiemente aireada, con sus corres—
pondientes coeficientes de trabajo.



• . (.RDENANZAMunicipczlidad de Trelew
PROVINCIA DEL CHUBUT 0 2 8

6.— Cargas máximas admisibles con solicitaciones no coincidentes con Ia di—
rección de la fibra:

Cuando las solicitaciones forman tin Anguio 9 con Ia dirccci&~ do Ia Ti—
bra, so tomax4 para ci cálcuio, la carga m~xima adniisibie do la siguien
te férmula (Hankinson)

Ser~B +~i~iCoi 0

7.— Limitaciones del largo de las piezas demadera con respecto a su espe—/
sor menor:

Dada la tendencia de las maderas a deformarse por efectos do Ia varia—/
ciön de su contenido do humedad, convienc Zimitar ci coeficiente de es—
be]tez , a los siguientes valores:

Maderas traccionadas o flexadas )\ < 80

Maderas comprimidas 50

8.— Pandeo:

En ci cáicuio 3’ disei~o do piezas comprimidas, so deber~ tenet en cuenta
la carga admisible máxima do pandeo quo so obtiene do Ia fbrmuia de Eu
ler simpiificada, cuando~ < ~

Np = ~ /
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8.1.— Pandeo en piezas compuestas

V

A los efectos del pandeo airededor del eje material (x — x) las pie—
zas compuestas pueden considerarse como una sola pieza de ancho i—/I
gual a la suma de los anchos de las piezas componentes
Para ci pandeo airededor del eje y — y deber~ calcularse:

Jc: memento de inercia de la pieza compuesta

Jo: momento de inercia de Ia pieza simple obtenido por superposici6n
de las distintas piezas componentes.

Con esos valores se determinará ci memento de inercia eficaz de la /
pieza compuesta come

SW: J0 + Jc — Jo
4

valor este con ci gue se determinará ci radio de giro minimo y esbel
tez

9.— Deflexiones

Las piezas de madera aserradas, individualmente /
como fernando parte de una estructura compuesta, deberán ser calcula
das para que las deflexiones producidas por las cargas a gue están /
sometidas no sobrepasen los valores compatibles con ci uso a gue sd
destina.

En ci caso de vigas simples o compuestas, se admitirán las siguien—/
tes deflexiones máximas:

Techados industriales sin cielo raso ~ I
iso

Techados comerciales (tejados o cielo raso liviano) t~/ I
-% 240

Techados residenciaies 3.7 i.
‘4 360

x

V
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Pisos y entrepisos ~ L.\ 360

En cualguiera de los casos, las deflexiones dcberán set calcula—
das pot la Teorla de los trabajos Virtuales, con ci fin de faci—
tar los cálcuios, en Ia tabla IV que se agrega, se indican las /
fórmulas simplificadas a utilizar, en los casos más comunes de /
cargaS y apoyos.
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10. FORMULAS DE CALCULO V VERIF(CACION flE SECCIONES

Parc dislinlos lipos de s0licitacion se indican segudomenle
las formulas de calculo a de ve,ificacior (de secciones I a c omplelar._

T o bien
A

simple

A: c~b (vet labia i)

~ .Ez 4
A r

102 Camp’ esi of’

102 Compiesi~in y pandeo

a

~iIb a~b A(ver taMa 1

o bien~

lOt Tiorcion

A: a ~b (vet table 1)

a

Fr
1

.1. Xj~SO (del punlo 70)

0.3 E (del punla 8°)



10.4 Fiexion y coite

‘p

II - A: a)b (vet labia 1)

o~ b2 (vet labial)

- 6
~ N: fJ

a 4

_Fiexion: ~ N.P b~en 4 1

—Carte ye’ tical N ~ ~ ~ 4 1

._Co’le ho, izonThi : ( • )

Oebeia veil (icct se adernas que ..~ 4 .~. (ver puMa 9 ~

10.5 Esluerros co,nbinado

En ci caso de piezas samelidas simultanenmente a solicitociones
de lien compresián o Ilno—Iraccion debe,à veriticarse que

se cumplan las si guiente condiciones

___ v-r 4 1 6 bien • H (1

V * Vi4lobien ~i__ C’
wjT

En amb.os casas .~. 4

)—C0, it horizontal ~H : 1.5 4 1
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11.— Uniones ciavadas:

TABLA V

Espesor de las maderas

qua vinculas en cm. 2,0 2,4 2. 3,0 3,5 4,0 8,0

Diámetrc, dci ciavo en
mm. 3,1 3,4 3,8 4,2 4,6 4,6 7,6

Longitud del clavo en
mm. 65 80 90 100 110 130 230

Capacidad portante
del clavo en Kg. 37,5 45,0 52,5 62,5 72,5 72,5 185

La tabla V permite, en función dc Ia solicitaci6n a qua estará someti—
da ia unión clavada, determinar la cantidad de ciavos necesarjos:

Estabiecido ci n~mero se procederá a su distribución teniendo en cuen
ta:

1) Entre los clavos de Ia misma lila, dispuesta en Ia direcciön de Ia!
fuerza, debe existir una distancia de 10 d (dl diámetro dci ciavo).

2) Entre dos filas de clavos (direccjân normal a la fuerza) debe tomar
se una distancia de 5 d.

3) Entre Ia i1itima lila de ciavos y ci borde de Ia madera debe existir
una distancia de 5 d.

Se dcberá tener en cuenta además:

a) No todos los ciavos de una misma lila son igualmente solicitados ya
qua lo son en mayor medida los dcl comienzo y ci final de la lila /
por Ia qua para ellos debe considerarse una resistencia disminu~da/
en un 10% aproximadasncnte y una separación mayor.

b) Obtenido ci esquema de reticuiado qua surge por aplicacicin de los /
puntos 1° a 3° anteriores, los ciavos no se dispondrän alincados a!
largo de los ejes formando filas perfectas sino que Sc despazarán /
aiternadajn~n~~ evistando asS crear ilneas de manor resistencia, lo/
qua podrta lievar a la rotura de Ia madera incluso en ci mismo acto
de ciavado.
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c) Las maderas~:con elevado coritenido de humedad y qtxe poseen ariiilos

nuales anchos, permiten ci empico de clavos de zayor diámetro, mien

tras que las maderas secas con anilios anuales estrechos necesitan/
clavos más deigados.



CARACTERISTICA OE LAS PIEZAS DE HADERA ACERRADA COMUN

Escuadria Medicias Area Eje~ ~-x Eje y_ y Volumen
nominal teales (cm) (cm 2 ) nominal

(pulgadas) w: ) J: .2~2(cm ~ w: .≥~i(cm3) i:hSl(c,nL p~m

(a~b) a~b

1 xl 2,3 ~ 2,3 5,29 2,03 2,33 2,03 2,33 Q,27

1 x 1,5 2,3 X 3,5 8,05 4,70 8,22 3,09 3,55 0,41
1 x 2 2,3 X 4,6 10,58 8,11 18,66 4,06 4,66 0,55
1 x3 2,3 x 7,1 16,33 19,32 68,60 6,26 7,20 0,82
1,5 x 1,5 3,5 x 3,5 12,25 7,15 12,51 7,15 12,51 0,62

1 x 2 3,5 x 4,6 16,10 12,34 28,39 9,39 16,44 0,82
1 x 3 3,5 x 7,1 24,85 29,41 104,39 14,50 25,37 1,23
1 x 4 3,5 x 9,5 33,25 52,65 250,07 19,40 33,94 1,64 ___

1 x 5 3,5 x 12 42,00 84,00 504,00 24,50 42,87 2,05
1 x6 3,5 x 14,5 50,75 122,65 889,18 29,60 51,81 2,62 ~
1 x 7 3,5 x 17 59,50 168,58 1.432,96 34,71 60,74 2,87 w
1 x 8 3,5 x 19,6 68,60 224,09 2,196,11 40,02 70,03 3,28
2 x 2 4,6 x 4,6 21,16 16,22 37,31 16,22 37,31 1,09 2
2 x 3 4,6 x 7,1 32,66 38,65 137,20 25,04 57,59 1,64
2 x 4 4,6 x 9,5 43,70 69,19 328,66 33,50 77,06 2,19
2 x<5 4,6 ~x 12 55,20 110,40 662,40 42,32 97,34 2,73
2 x 6 4,6 x 14,5 66,70 161,19 1.168,64 51,14 117,61 3,28
2 xxlO 4,6 x 17 78,20 221,57 1,883,32 59,95 137,89 3,83
2 x 3 4,6 x 19,6 90,16 294,57 2.886,32 69,12 158,98 4,37

p 2 x 4 4,6 x 24,6 5’ 113,16 463,9 5.706,66 86,76 199,54 5,47

S x 5 7,1 x 7,1 50,41 59,8 211,76 59,65 211,76 2,46
-~3~--x6--7;1 x 95 67~45 106,80 5O7,,28 •79,82 2B3,3S.~.3,28...

3 x 7 7,1 x 12 85~2 170,40 1.022,40 100,82 357,91 4,10
S x a 7,1 x 14,5 102,95 248,80 1.803,77 121,82 432,48 4,92



V

CARAqTERIsT~cA DE LAS PIEZAS DE HADERAS MAS cOMUNES

TAI3LA I

EscuadHa Mecfldas Area Ele X X Eje V—V Volume,,
nomk~aI ( real~ cm) C cm 2) ____________________________________ ________________________________ nominal
(pulgadas) w: oh? (cm?) J: ob3 (cm4) w:k.j2icrna ) J:p~ (cm ~ ) P2/rn

12a.b) a.b

4 x 4 9,5 x 9,5 9O~25 142,90 678,76 142,90 678,76 4,37
4 x 5 9,5 x 12 114,00 228,00 1.368,00 180,50 857,37 5,47
4 x 6 9,5 ,c 14,5 137,75 332,90 2.413,49 218,10 1.035,99 6,56
4 x 7 9,5 x 17 161,50 457,58 3.889,46 255,71 1.214,61 7,65
4 x 8 9,5 x 19,6 186,2 608,25 5.960,88 294,82 1.400,38 8,72

)

C

C-

C

0

p



1.

~ii itq~tiiiiiiij~ q.i g. i~ q. I g. (4 E,npotrado en tin extrerno
R 1 2 ~ y cargo uni latent reparlidp...

L
—— Q.L Q Q.L3 Empotrado en tin ext ema

3 is U y car go creciente unitorme
en ci Iramo._RI

~L tLH

____________ 3 q.i jjq. I I q.i -q. (2 5 q.l g ~4 Cargo uniforrnenle reporlidos
___________ 8 s s I •18i~EJ enire apoyo•sigual distancia

H Max. en ci opoyo —Ri R2 R3

L

~Hq.i’’’~ Sql 3 cii ~q.I g.i4 Cargo uniforn~e repartida
8 8 155 Li ~fl extremo empotrado. CRi H Max. en ci empotromienIo.~ ~

C
L 0rn

____________ _qJ_ .q. (2 q.i 4 Cargo uniforme.4IIIIg.IIIIll~ 2 2 12 2 3ILEJ ambas exiremos enip.

Ri R2

p
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